Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

Projektem objeto oswietlenie oraz sie¢ kablowg nN w ul. Gustawa Morcinka w Nysie w zwigzku z
przebudowg i budowga drogi w tej ulicy w ramach umowy podpisanej z Urzedem Gminy i Miasta w
Nysie.

2. Zakres opracowania

Projekt oswietlenia obejmuje ulice Gustawa Morcinka od dziatki 19/14 do dziatki nr 31/2 w
kierunku zachodnim, mierzacy ok. 300 metrow. Projekt przebudowy sieci kablowej nN, kolidujacej z
droga i projektowana kanalizacja deszczowa obejmuje kable niskiego napiecia od stupa nr 258 do
ztacza nr 0337. Projekt przebudowy sieci napowietrznej nN obejmuje przestawienie (z wymiang)
stupa nr 257 oraz regulacje i wymiane linii napowietrznej miedzy stupami: 256 i 257, 257 i 258 oraz
wlz miedzy stupem 257 a budynkiem nr 55.

3. Materiaty wyjsciowe

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

- Techniczne warunki przytaczenia wydane przez Tauron (WP/082455/2012/003R07/12076 z
dnia 05-10-2012)

- Ustalenia z Inwestorem odnosnie rodzaju stupow oswietleniowych,

- Normy: PN-EN 13201-1:2007 i PN-EN 13210-2:2007,

- Notatka w sprawie zakresu prac projektowych z dnia 03.04.2013.

4.  Opis stanu istniejacego

Odcinek ulicy od numeru 55 (dziatka 19/14) do numeru 77 (i dalej do dziatki 31/2, obecnie
niezabudowanej) nie posiada oswietlenia w ogole. Kable zasilajace budynki utozone sg w ziemi, ztacza
kablowe usytuowane sa w linii ogrodzen.

4.1 Wymagania dotyczace stosowanych urzadzen

4.1.1. Oprawy oswietleniowe

Stopien ochrony komory zrédta swiatta — minimum IP65,

Stopien ochrony komory osprzetu — minimum P43,

Odbtysnik petny wykonany z aluminium o wysokim stopniu czystosci,
Mozliwosé regulacji pozycji odbtysnika i zrodta swiatta

Mozliwosé montazu na wysokosci 8 m na wysiegniku,

Mozliwosé stosowania lamp sodowych SON-T 0 mocy minimum 70 W,
Mozliwosé regulacji swiatta,

Mozliwosé otwierania oprawy i wymiany lampy bez uzycia narzedzi.



Nalezy stosowac oprawy spetniajagce powyzsze wymagania; w projekcie zastosowano oprawy typu TP
Philips Selenium SGP340 z lampami SONT TPP 70W , spetniajace wspomniane wymagania.

4.1.2. Stupy oswietleniowe powinny byé wykonywane zgodnie z norma PN-EN 40 oraz posiadac
Aprobate Techniczna IBDIM i spetnia¢ wymagania:
- Stopien ochrony wneki stupa — minimum P34,

Grubos¢ scianki stupa — minimum 3,5 mm,

Mozliwosé montazu we wnece stupa tabliczek bezpiecznikowych,

Stupy powinny mie¢ wysokos¢ 8 m i umozliwia¢ montaz wysiegnika ,

Podstawa stupa (do wysokosci 350 mm nad terenem) powinna by¢ zabezpieczona przed

korozja poprzez pokrycie elastomerem poliuretanowym

Stupy powinny by¢ poddane anodowaniu,

Przekroj stupa — kotowy,

Stupy powinny mie¢ mozliwos¢ posadowienia ha fundamentach prefabrykowanych.

Nalezy stosowac stupy spetniajace powyzsze wymagania; w projekcie zastosowano stupy typu ROSA
SAL 80K, spetniajace wymienione wyzej wymagania.

4.1.3. Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma PN-EN 40 oraz posiada¢ Aprobate
Techniczna IBDIM i spetnia¢ wymagania:

Dtugosé wysiegnika—1,5mi 1,0 m,
Kat nachylenia wysiegnika — 5°,
Wysiegniki powinny by¢ anodowane.

Nalezy stosowac wysiegniki spetniajace powyzsze wymagania; w projekcie zastosowano wysiegniki
typu ROSA WRP1/1,5/0,7/5 i WRP1/1,0/0,7/5, spetniajace wymienione wyzej wymagania.

4.1.4. Fundamenty prefabrykowane powinny spetnia¢ ogélne wymagania normy PN/B-03322:

Mozliwosé montazu stupa aluminiowego o wysokosci 8 m za pomocg min. 4 srub M24 w |
strefie wiatrowej,
Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtoka z masy bitumicznej.

Nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane rekomendowane przez producenta stupow spetniajace
powyzsze wymagania (typu ROSA B70 400x400 mm lub réwnowazne).

4.1.5. Systemy rur ostonowych do prowadzenia przewoddéw podziemnych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 50086 — 2 — 4 i PN-EN 61386-1 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Rury ostonowe powinny byé¢ produkowane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE (karbowane i
gtadkoscienne) o parametrach:

Gestosc¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],

Wspétczynnik ptyniecia w zakresie 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg i

temperatury 190°C wg ISO 1133,

Modut sprezystosci w zakresie 800 + 1200 [MPa],



Wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej w zakresie a = 1,5 + 2,0%10-4 [1/°C],
Zakres temperaturowy stosowania: -30 °C + +75 °C,
Wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%.
Dla stosowanych w projekcie rur o srednicy zewnetrznej 110 mm:
Sztywnos¢ obwodowa > 6,0 kN/m2 dla rur uktadanych w wykopach otwartych pod
chodnikami,
Sztywnos¢ obwodowa > 9,0 kN/m2 dla rur gtadkosciennych do przeciskOw i przewiertow
kontrolowanych oraz do uktadania w wykopach otwartych pod jezdniami i zjazdami.

Nalezy stosowac rury spetniajgce powyzsze wymagania (np. typu Arot SRS 110 (pod jezdniami i
zjazdami) lub réwnowazne oraz typu Arot DVK 110 (pod chodnikami) lub réwnowazne).

4.1.7. Stupy energetyczne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania wytrzymatosciowe dla danych
przedstawionych ponizej:
Linia jednotorowa nn — Al 4x35 mm?,
Strefa wiatrowa W |, strefa sadziowa S|,
Rozpietos¢ przeset — 24127 m,
Maksymalny zwis przy +40°C — 1,5 m,
Wysokos¢ stupa dostosowana do istniejacego uktadu — 10,5 m,
Kat zatomu linii gtbwnej — a = 164 ° - nalezy zastosowac stup narozny ze strunobetonowej
zerdzi wirowanej (zerdz powinna by¢ wykonana z betonu klasy C40/50 zgodnie z normg PN-
EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy” oraz posiada¢ Aprobate Techniczng)
Dodatkowe przytacze do budynku nr 55 — AsXSn 4x25 mm?, dtugos¢ — 12 m - wartosé
naciggu pomijalna ze wzgledu na zwrot przeciwny do sktadowej wypadkowej naciggu linii
gtéwnej,
Brak oprawy oswietleniowej.

Dla zatomow linii 1-torowej dopuszczalne obcigzenie stupa Pyq > Py, (Obcigzenie uzytkowe stupa)

Pu=2xNpxcos (a/2) + P, + N, [daN]

gdzie:

N, — naciag przewodu Al 4x35 mm?-> 420 daN,

P,— obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej - 0 daN,

N, — wartos¢ wypadkowej od naciggu podstawowego przewoddw przytaczy dziatajgca w
ptaszczyznie wypadkowych obcigzen stupa - 0 daN.

P,=2x420xcos (164/2) + 0+ 0=117,5daN

Nalezy stosowa¢ stup, dla ktoérego P4 = P, (np. stup E-10,5 z zerdzi 10,5/4,3, dla ktérego P4 = 310
[daN] i sita uzytkowa stupa = 350 [daN] lub rownowazny)

Osprzet (hak, uchwyt narozny) powinien przenies¢ nastepujace obcigzenia poziome



Fx=2xNpx cos (a/2) = 117,5 daN

oraz powinien by¢ zabezpieczony przed szkodliwymi wptywami atmosferycznymi zgodnie z norma
PN-E-05100-1:1998 i korozja przez cynkowanie na gorgco zgodnie z normg PN-93/E-04500.

Nalezy stosowa¢ hak wieszakowy (np. ENSTO SOT 21.16 lub réwnowazny) i uchwyt narozny (np.
ENSTO SO 99 lub réwnowazny) spetniajgc powyzsze wymagania.

Fundament stupa powinien umozliwi¢ posadowienie zerdzi j.w. o sile uzytkowej 350 daN (np. ustéj
WIRBET UB1 lub rownowazny).

5. Opis zaprojektowanych rozwigzan
5.1. Oswietlenie

Na podstawie warunkOw przytaczenia nr WP/082455/2012/003R07/12076 z dnia 05-10-2012,
nowy obwod oswietlenia zasilany ma by¢ ze stupa nr 260 przy ul. Morcinka, bedacego czescig
obwodu 251-300 wyprowadzonego ze stacji S-062 Centrala Nasienna.

Do oswietlenia zastosowano stupy aluminiowe o wysokosci 8 m (8 szt.) na odcinku od dziatki
19/14 do dziatki 31/2. Stupy nalezy mocowa¢ do fundamentéw prefabrykowanych; fundamenty na
planszy zbiorczej naniesione sg w skali dla umozliwienia doktadnej lokalizacji rzeczywistej, co ma
Znaczenie wobec gestego uzbrojenia podziemnego. Stupy 8-metrowe posadowione S3 nha
fundamentach 400x400 mm.

Na odcinku od dziatki 19/14 do dziatki 31/2 stupy umieszczono po stronie potudniowej, po ktorej
jest projektowany chodnik; po stronie pétnocnej projektowana jezdnia kornczy sie na ogrodzeniach
posesji, w zwigzku z czym brak miejsca na jakiekolwiek elementy naziemne infrastruktury ulicznej.

Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy o mocy 70 W, mocowane do wysiegnikéw dtugosci 1,0
m (7 szt.) i 1,5 m (1 szt.).

W stupach stosowac ztacze typu TB-1. Stupy uziemié¢ w miejscach pokazanych na planszy zbiorczej
uzbrojenia — rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 30 Q. We wszystkich stupach zastosowac
bezpieczniki z wktadka topikowa Bi-Wts 6A.

Moc zainstalowana wynosi 560 W i miesci sie w granicach mocy przyznanej przez TAURON,
wynoszacej 0,9 kW.

Do potaczenia stupéw miedzy soba zaprojektowano kabel YAKY 4x35 mm?. Obwod nr 1 wymaga
kabla o dtugosci 370 m, z czego 70 metréw stanowi potaczenie miedzy stupem 260 a projektowanym
stupem oswietleniowym nr 01/1. Catkowita dtugos¢ kabla YAKY 4x35 wynosi 430 metrow.

Kabel nalezy uktada¢ doziemnie na gtebokosci 0,7 m, miedzy dwiema warstwami piasku o
grubosci 10 c¢cm, przykrytych niebieska folig ochronng. Przejscia pod wjazdami i w poprzek ulic
wykonac¢ w rurach ostonowych HDPE F 110 mm. Lokalizacje i dtugosci rur ostonowych pokazano na
rysunku nr 2 (plansza zbiorcza uzbrojenia).



5.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych

Moc zainstalowana — 560 W, moc gwarantowana— 0,9 kW.
b) wtasciwosci cieplne przegréd budowlanych

Nie dotyczy

c) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji

Spadek napiecia - 0,79[%]

Prad zwarciowy - 10 [kA] (przyjety), 218,93 [A] (obliczony)
Rezystancja uziemienia - 0,625 [W <0,8[W

Warunek szybkiego wytaczenia - 85,88[V] < 230,0 [V]

d) Wymagania dotyczace oszczednosci energii

Zastosowano energooszczedne zrddta swiatta o mocy 70 [W] przy spetnieniu  warunkow
réwnomiernosci oswietlenia dla odpowiedniej klasy ulicy.

5.3.  Sieé niskiego napiecia
W zakres przebudowy sieci nn wchodzi:
5.3.1. Sie¢ napowietrzna niskiego napiecia

W zakres przebudowy sieci nN wchodzi wymiana i przestawienie stupa nr 257, kolidujacego
z kraweznikiem nowoprojektowanej ul. Morcinka wraz z przedtuzeniem przewodow przesta miedzy
stupem 256 i stupem 257, pozostawieniem przesta miedzy stupem 257 i 258 oraz wymiang przytacza
napowietrznego miedzy stupem 257 a budynkiem nr 55.

Dtugos¢ nowych przeset rowna jest:

256257  -28,0m, przewod Al 4 x 35 mm? (dtug. istniejaca 25,5 m)
257-258  -24,0m, przewdd Al 4 x 35 mm? (dtug. istniejaca 25,5 m)

257 — budynek nr 55 - 12,0 m, przewdd AsXSn 4 x 25 mm? (dtug. istn. 11,0 m)

Miejsce posadowienia stupa nalezy przesuna¢ o 1,0 m wzdtuz krawedzi ulicy w kierunku
zachodnim i 0 1,0 m w kierunku pétnocnym, co da odlegtos¢ liniowa 1,4 m w kierunku poétnocno-
zachodnim. Szczeg6towa lokalizacje stupa pokazano na planszy zbiorczej uzbrojenia. Nalezy
zastosowac stup zerdziowy wirowany (zerdz E-10,5/4,3), wykonany z betonu klasy C40/50 zgodnie z
norma PN-EN 12843:2008 ,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy” i posiadajacy Aprobate
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Techniczna. Stup dobrano wg katalogu SOLBET - gtebokos¢ wkopania — 2,0 m. Na nowym stupie
zastosowac osprzet dla linii napowietrznych ENSTO zgodnie z p. 4.2.

Przesto 256 — 257 wymaga wydtuzenia o 2,5 metra i zgodnie z warunkami przebudowy
nalezy je przedtuzy¢ takimi samymi przewodami, stosujac zaciski aluminiowe ENSTO.

Przesto 257 — 258 jest krétsze w stosunku do istniejgcego o 1,5 m, wobec czego nie nalezy
go wymienia¢ ani sztukowac, natomiast mozna je skroci¢ podczas montazu przewodow od stupa
258.

Przytacze do budynku nr 55 wykonane jest linig izolowana AsXSn 4x25 mm?, lecz po zmianie
lokalizacji stupa 257 przewody bedg za krétkie i nalezy je w catosci wymienic.

Linie izolowang w miejscu jej potaczenia z linig z przewodami gotymi zabezpieczy¢
ochronnikami przepieciowymi typu ASA BO 440 - 5 E1 KM o rezystancji uziemienia nie wiekszej niz
10 W, zastosowac¢ uziom pretowy. Ochronnik zamontowac na stupie nr 257.

Istniejacy przy stupie 258 ochronnik przepieciowy nalezy pozostawi¢ be zmian.

Przewody izolowane zamontowa¢ z naprezeniem 20,0 MPa; maksymalny zwis przy
temperaturze 40°C nie moze by¢ wiekszy niz 1,5 m. Przytacze nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N-
SEP-E-003 i PN-E-05100-1 oraz albumem ELEKTROPROJEKT Poznan ,Lnni-pi” Tom 1 ,Przytacza
napowietrzne z przewodami izolowanymi”. Profil przytacza pokazano na rysunku planu
sytuacyjnego.

Przesto linii napowietrznej miedzy stupem 256 (istniejacym) i 257 (projektowanym)
powinno by¢ zamontowane na takiej wysokosci, aby nad droga skrajnia wynosita co najmniej 5,5 m.

Wobec przestawienia stupa nr 257 w stosunku do istniejacej lokalizacji przeprowadzono
analize zmiany kata przebiegu przeset miedzy stupami 256 — 257 i 258; kat miedzy przestem 258 -
257 a 257 - 256 wynosi:

- w stanie obecnym 159°,
- w stanie projektowanym 164°.

Rdznica jest nieistotna, w zwigzku z czym stupy skrajne (256 i 258) mozna pozostawic¢ bez
Zmian.

5.3.2. Sie¢ kablowa niskiego napiecia

Istniejgca sie¢ kablowa po pétnocnej stronie ulicy przebiega pod projektowanymi
kraweznikami oraz pod jezdnig. Sie¢ ta koliduje ponadto z projektowang kanalizacja
deszczowa i z tych powodéw zostata przeprojektowana na strone potudniowa, z
wykorzystaniem wykopu wspolnego z projektowanym kablem oswietleniowym. Zasilanie
istniejacych odbiorcéw po stronie pétnocnej odbywac sie bedzie z istniejacych po tej stronie
ulicy ztacz kablowych; w przypadku ztacza przy posesjach 72/74 nalezy zlicowac je z
ogrodzeniem, pozostate ztgcza znajdujg sie poza terenem projektowanej ulicy. Kable pod
jezdnig utozone musza by¢ w rurach ochronnych.



Odcinki kabla przeznaczone do likwidacji nalezy pozostawi¢ w ziemi; zamiast nich utozy¢
nowe kable YAKSX 4 x 120 mm?. Lokalizacja ztacz i przytacza do posesji pozostajg bez zmian.

Nowe kable nalezy co min. 10,0 m oznaczy¢ trwale oznacznikami zawierajagcymi informacije o:

- typie kabla i jego przekroju oraz taczonych elementach (ztgczach kablowych, stupach linii
napowietrznej),

- roku utozenia kabla,
- uzytkowniku kabla .

Kable uktada¢ w wykopie o gtebokosci 0,8 m (po stronie potudniowej wspdlnie z kablem
oswietleniowym YAKSX 4x35 mm?), pod jezdniami w rurach ochronnych zgodnie z rysunkiem,
na gtebokosci 1,2 m. W zigczach kablowych zakonczy¢ kable termokurczliwymi gtowicami
czteropalczastymi.

Szczeg6ty pokazano na rysunku planszy zbiorczej uzbrojenia i schemacie jednokreskowym.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona od porazen obejmuje ochrone przed dotykiem bezposrednim i ochrone przed dotykiem
posrednim. Obudowy posiadaja Il klase ochronnosci zapewniajacg wystarczajgca ochrone
podstawowa poprzez zastosowanie izolowania czesci czynnych, jak i zabezpieczen przed wnikaniem
do wnetrza wody i zanieczyszczen.

7. Obliczenia o$wietlenia

Na podstawie normy PN-EN 13201-1:2007 okreslono klase oswietleniowa pasa jezdnego i chodnika
ul. Morcinka na S7, dla ktérej nie okresla sie parametrow oswietlenia

Zatozenia projektowe:
- szerokosé¢ ulicy — 5,0 m (2 pasy ruchu);
- rodzaj nawierzchni ulicy — kostka betonowa (wg PN-EN 13201-1:2007 — CIE C1, Qo = 0,1);
- szerokosé chodnika— 1,5 m;
- wysokos¢ stupow — 8 m;
- rozstaw stupow — 40 m;
- wysiegnik — 1,0 m, nachylenie 5°;
- odlegtosé stupa od krawedzi jezdni— 1,0 m;
- oprawy Philips Selenium SGS 253 z kloszem ptaskim typu FG;
- lampa SON-TPP 70 W;

- dystrybutor typu TP P5X rotacja 0°.



Na podstawie obliczern w programie DIALUX otrzymano nastepujace wyniki dla:

pasa jezdnego ul. Morcinka:

- L$r=0,56 cd/m2;

- U0 =Lmin/Lsr =0,36;

- Ul =Lmin/Lmax = 0,37;

- TI=11,0%;
chodnika:

- EBér=441Ix;

- Emin=1,02 Ix;

8. Uwagi korncowe

Przed przystapieniem do robét nalezy poinformowac o tym uzytkownikow lub witascicieli sieci
uzbrojenia podziemnego na dwa tygodnie przed planowanym terminem rozpoczecia. Wykopy w
poblizu sieci obcych nalezy wykonywa¢ pod nadzorem przedstawicieli gestorow tych sieci.

Podczas prac nalezy zachowywac¢ warunki bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Jezeli po wykonaniu prac odkrywkowych okaze sie, ze projektowane elementy sieci
energetycznej koliduja z niezidentyfikowanym uzbrojeniem podziemnym, nalezy odszuka¢ gestora
danej sieci i ustali¢ z nim dalszy tok postepowania.

Przed uruchomieniem linii nalezy wykonaé¢ pomiary sprawdzajace opornos¢ uziemien i stan
izolacji oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty tych pomiaréw.

Projektant
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